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TEMARIO DE C.O.U

                                                    
LEYES DE NEWTON. SU VALIDEZ                         CURSO 99-2000                   


Leyes de Newton. Su validez en la mecánica clásica.

1ª Ley . LEY DE LA INERCIA.

“Todo cuerpo permanece en reposo o en movimiento uniforme rectilíneo si no actúan fuerzas sobre él”.

Para estudiar el movimiento se define primero un sistema de referencia. Un mismo movimiento parece distinto si se observa desde distintos sistemas de referencia. Un sistema se define como inercial si está  en reposo o en movimiento rectilíneo uniforme. Galileo demostró que no podemos, mediante experiencias físicas mecánicas,  saber si estamos en un sistema  en reposo o en uno en movimiento. 

Sólo en un Sistema Inercial y para una partícula- punto material- “libre” se cumple la primera ley.

Punto material, es la idealización de un cuerpo  al que suponemos con masa pero sin ocupar volumen lo que supone asignarle una densidad infinita (d= m/v ).  Partícula “libre” quiere decir que la masa está  aislada de tal manera que no existan interacciones  sobre ella de otra materia y por lo tanto no actúan fuerzas sobre ella. Todo esto sólo puede ocurrir en un espacio Euclidiano  (el espacio relativista es curvo)  y en un  medio isótropo (que tenga iguales propiedades en todas las direcciones).

2ª ley. 

Una fuerza aplicada sobre un cuerpo le comunica una aceleración. ( F= m·a ). Hasta Newton se suponía que para que existiera movimiento se requería una fuerza ( F (velocidad ) , pero después de enunciada la  1ª ley, entendemos  que un cuerpo se puede mover indefinidamente actuando sobre él una F = 0. (nave en el espacio).

“ La relación entre la fuerza aplicada y la aceleración que produce en un cuerpo es igual a la masa inercial” : mi = F/a . La masa inercial mide una cualidad de la materia que consiste en oponerse al cambio de movimiento cuando actúa una fuerza. En un choque de dos masas la fuerza que se origina sobre cada una es una fuerza debida a la repulsión electromagnética de los electrones al aproximarse. La relación entre la fuerza originada y la aceleración que refleja la variación del cambio de posición es la masa inercial. Newton descubre la Ley de gravitación universal y pone la base para la definición de otro tipo de masa, la masa gravitatoria, que surge de una interacción gravitatoria (intercambio de gravitones) y se puede medir con los cuerpos en reposo.

Aunque parezca extraño las dos masas coinciden por lo menos hasta la duodécima cifra decimal .

La 2ª Ley  sólo se cumple :

a)En Sistemas Inerciales.  En Sistemas no Inerciales la fórmula válida es:  F +Fi  = m·a ;
b)Para masas no muy pequeñas (que no tengan implicaciones cuánticas)

c) Para velocidades pequeñas  v <<< c  ( velocidad de la luz). Según la Dinámica clásica  una fuerza actuando sobre un cuerpo le comunica una aceleración  a= cte , pero la velocidad crece indefinidamente    v = a·t . Si esto fuera así en un tiempo infinito la velocidad sería infinita, lo cual está en desacuerdo con la experiencia y está explicado en la mecánica relativista que le pone un límite a V= 3·10 8  m/s.

[image: image2.wmf]Si el tiempo es infinito  (at/c)2 >>> 1, y en la fórmula obtenemos  v = c. La velocidad tiende a c

Si  ( a·t <<< c ) ,  v = a· t . Esto ocurre para tiempos pequeños, y es la expresión estudiada en cinemática.
Se supone que la masa no varía con la velocidad  porque en la mecánica relativista la masa inercial ( cualidad de la materia frente al cambio) si varía con la velocidad:
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3ª Ley de Newton.

PRINCIPIO DE ACCIÓN Y REACCIÓN. “ Siempre que una partícula ejerza una fuerza (acción) sobre otra partícula, ésta segunda responderá simultáneamente con otra fuerza (reacción) igual en módulo y dirección pero sentido opuesto a la primera.”

Las fuerzas proceden de una interacción y siempre aparecen de dos en dos.  Se aplica cada una en uno de los cuerpos que interaccionan,   (sí se aplicaran las dos en el mismo cuerpo producirían reposo).  

Para obtener equilibrio  se requiere dos o más interacciones sobre un cuerpo para que las fuerzas originadas se anulen.

Sólo se cumple la tercera Ley si le tiempo de interacción es suficientemente largo para que se establezca la respuesta a la acción. 

Ejemplo: bloque sobre una mesa, dibuja las fuerzas asociadas a las interacciones.[image: image4.png]


 Escribe en un cuadro las fuerzas que surgen  para cada interacción
� INCRUSTAR Equation.3  ���





� INCRUSTAR Equation.3  ���





� INCRUSTAR CorelEquation  ���
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