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CALCULOS NUMERICOS ELEMENTAIS EN QUIMICA

¢ PROBLEMAS

e MOLES

1.  Un tubo de ensaio contén 25 mL de auga. Calcule:
a) O namero de moléculas de auga que hai nel.
b) O nimero total de atomos de hidréxeno que hai contidos nesas moléculas de auga.
c) A masa, en gramos, dunha molécula de auga.
Datos: Densidade da auga =1 g/ mL e Na-6,02x10% moléculas / mol. (PA.U. Set. 02)
Rta.: a) N = 8,4x10% moléculas HO; b) Ny =1,7x10* atomos H; ¢) m =3,0x10% g

e GASES

1.  Nun matraz de 10 litros introdiicense 2,0 g de hidroxeno; 8,4 g de nitréxeno e 4,8 g metano; a
25 °C. Calcule:
a) A fraccion molar de cada gas.
b) A presion parcial de cada un.
Dato: R = 0,082 atm-L/K-mol (P.A.U. Xurio 06)
Rta.: a) x(H) = 0,63; x(N,) = x(CH,) = 0,19; b) P(H,) = 2,4 atm; P(CH,) = P(N;) = 0,7 atm

e FORMULA

1. Determina:
a) A formula empirica.
b) A féormula molecular dun composto organico que contén carbono, hidroxeno e osixeno, sa-
bendo que:
En estado de vapor 2 g de composto, recollidos sobre auga a 715 mm de Hg e 40 °C ocupan un
volume de 800 mL.
Ao queimar completamente 5 g de composto obténense 11, 9 g de diéxido de carbono e 6,1 g de
auga.
Presién de vapor de auga a 40° C = 55 mm de Hg. (P.A.U. Xufio 99)
Rta.: a) e b) C;H,,0O Datos

e DISOLUCIONS

1. Témanse 100 mL dunha disolucion de HNO3, do 42% de riqueza e densidade 1,85 g/mL, e dilien-
se ata obter un litro de disolucién de densidade 0,854 g/mL. Calcula:
a) A fraccion molar do HNO; na disolucién resultante.
b) A molaridade da disolucién resultante.
(P.A.U. Xufio 99)
Rta.: a) x,=0,028; b)M=1,2M

2. Tense un litro dunha disolucién de acido sulfarico [tetraoxosulfato(VI) de hidroxeno] do 98% de
riqueza e densidade 1,84 g/cm?. Calcula:
a) A molaridade.
b) A molalidade.
¢) O volume desa disolucion de acido sulfurico necesario para preparar 100 mL doutra disolu-
cion do 20% e densidade 1,14 g/cm®.

(PA.U. Xufio 01)

Rta.: a) M=184M; b)m=5%x10"m; c) V=12,6 cm’
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3. Unha disolucién contén 147 g de tetraoxosulfato (VI) de dihidroxeno [acido sulfirico] en
1 500 mL de disolucion. A densidade da disolucién é 1,05 g / mL. Calcular a:
a) Molaridade.
b) Molalidade.
c) Fracciéon molar de soluto e disolvente.
d) Concentracion centesimal en peso da disolucién.
(PA.U. Xufio 02)
Rta.:a) M=1,00M; bym=1,05m; c)x,=0,0186; x4=0,981; d)%s=9,33%

4. Mestaranse 6,27 gramos de FeS0O,4-7H.O con 85 gramos de auga. Determine a concentraciéon da
disolucion resultante en:
a) % en peso de FeSO, anhidro.
b) Fraccién molar do FeSO, anhidro e fraccién molar da auga. (P.A.U. Set. 05)
Rta.: a) %(FeSO,) =3,75%; b) x(FeSO,)=0,0046 ; x(H,O) = 0,995

e REACCIONS

1. O cloro obtense no laboratorio segundo a seguinte reaccién:
MnO: (s) +4 HCI (aqg) —» MnCl; (aq) + 2 H.O (aq) + Cl: (g)
Calcule:
a) As cantidades de reactivos, expresadas en gramos, necesarias para obter 10 L de cloro medi-
dos a15°C e 0,89 atm
b) O volume de acido clorhidrico 0,60 M necesario para iso.
Dato: R = 0,082 atm-L-K'-mol" (P.A.U. Xufio 09)
Rta.: a) m(MnQ,) = 32,8 ¢ MnO, ; m(HCI) = 55,0 gHCI ; b) Vp=2,52 dm’ D HC1 0,60 M

2. Fanse reaccionar 200 g de pedra calcaria, que contén un 60 por 100 de carbonato de calcio (tri-
oxocarbonato (IV) de calcio), cun exceso de acido clorhidrico, suficiente para que reaccione
todo o carbonato. O proceso transcorre ao 17 °C e 740 mm. de presion. No devandito proceso
férmase didxido de carbono, cloruro de calcio e auga. Calcular:

a) A masa de cloruro de calcio obtido.

b) O volume de diéxido de carbono producido nas condiciéns da reaccion.

R = 0,082 atm-L-mol" K" (P.A.U. Xuno 03)
Rta.: a) m =133 g CaCl,; b) V=29 dm’ CO,

3. a) Que volume de hidréxeno, medido a 27°C e 0,98 atm (99,3 kPa), é posible obter ao engadir aci-
do clorhidrico en exceso sobre 75 g de cinc que contén un 7% de impurezas inertes?
b) Cantos gramos se teran producido de cloruro de cinc?
Dato: R =0,082 atm-L-K™"-mol” = 8,31 J-K"-mol" (P.A.U. Xuno 10)
Rta.:a) V=26,8dm’ Cl, ; b) m =145 g Zn

4. Por combustion de propano con suficiente cantidade de osixeno obtéiense 300 L de CO, medi-
dos a 0,96 atm e 285 K. Calcular:
a) O numero de moles de todas as sustancias que intervefien na reaccion.
b) Numero de moléculas de auga obtidas.
c) Masa (en g) de propano que reaccionou.
d) Volume de osixeno (en L) necesario para a combustién, medido a 1,2 atm e 42 °C.
e) Volume de aire necesario, en condicions normais, supondo que a composicion volumétrica
do aire é 20% de osixeno e 80% de nitréxeno.
Datos: R = 0,082 atm-L-mol"-K"' e NA-6,02x10% (PA.U. Set. 03)
Rta.: a) n(CO,) = 12; n(C;Hs) = 4,1; n(O,) = 21; n(H,0) = 16 mol.
b) N (H,0) = 9,9x10* moléculas H,O; ¢) V==0,44m* O, ; d) V=22 m’ aire.

5. Fanse reaccionar 5 mol de aluminio metal con cloruro de hidréxeno en exceso para dar tricloru-
ro de aluminio e hidréxeno (g).
a) Que volume de hidréxeno medido en condiciéons normais obterase?
b) Se todo o hidréxeno faise pasar sobre unha cantidade en exceso de monéxido de cobre, pro-
ducindose cobre metal e auga, que cantidade de cobre metal obtense se o rendemento da reac-
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cion é do 60%?
(PA.U. Set. 97)
Rta.: a) V=168 dm’ de H, c.n. b) n=4,5mol Cu.

6. 10 g dun mineral que contén un 60% de cinc, fanse reaccionar con 20 mL dunha disolucion de
acido sulfurico [tetraoxosulfato(VI) de hidréxeno] do 96% e densidade 1,823 g/mL. Calcula:
a) Gramos de sulfato de cinc(ll) [tetraoxosulfato(VI) de cinc(ll)] producido.
b) Volume de hidréxeno obtido se as condiciéns do laboratorio son 25 °C e 740 mm Hg de pre-
sion.
c) Repite os calculos anteriores supondo que o rendemento da reaccién fose do 75%.

(PA.U. Set. 00)

Rta.: a) m = 15 g ZnSOy; b) V= 2,3 dm’ Hy; ¢) m'= 11 g ZnSOy; V'= 1,7 dm* H,

7. Para saber o contido en carbonato de calcio[trioxocarbonato(lV) de calcio(ll)] dunha calcaria im-
pura fanse reacciona 14 g da calcaria con acido clorhidrico do 30% en peso e de densidade
1,15 g/mL, obténdose cloruro de calcio, auga e diéxido de carbono. Sabendo que as impurezas
non reaccionan con acido clorhidrico e que se gastan 25 mL do acido, calcule:
a) A porcentaxe de carbonato de calcio na calcaria.
b) O volume de diéxido de carbono, medido en condicidns normais, que se obtén na reaccion.
Dato: R = 0,082 atm-L/K-mol (P.A.U. Set. 07)
Rta.: a) 84% CaCO; na calcaria; b) V'=2,6 dm’

0 CUESTIONS

1. Temos dous depdsitos de vidro, pechados, do mesmo volume. Un deles énchese de
hidréxeno(g) e o outro de diéxido de carbono (g), ambos a presién e temperatura ambiente. Ra-
zoa:

a) Cal deles contén maior nimero de moléculas?
b) Cal deles contén maior nimero de moles?
c) Cal deles contén maior nimero de gramos de gas?
(P.A.U. Xuho 96)
Rta.: a) [guais. b) Iguais. c) CO,

¢ LABORATORIO

1. Dispomos de acido clorhidrico comercial (riqueza 36% en peso e densidade= 1,2 g/lcm?®) e desexa-
mos preparar 500 cm?® dunha disolucion de de acido clorhidrico 0,1 M. Explique detalladamente o
procedemento, material e calculos correspondentes.

(P.A.U. Xuno 96)
Rta.: V=4 cm® D (disolucioén de HCI comercial)

2. Desexa preparar no laboratorio un litro de disolucién de acido clorhidrico 1 M a partir do produto
comercial que é do 36% en peso e que ten unha densidade de 1,18 g/mL. Calcule o volume de aci-
do concentrado que debe medir, describa o procedemento a seguir e o material a utilizar.

(P.A.U. Xuno 06)
Rta.: V=86 cm® D (disolucion de HCI comercial).

3. Describe como se prepararia unha disoluciéon 6 M de acido nitrico [trioxonitrato(V) de hidréxeno]
se se dispén dun acido comercial de 1,42 g/cm® de densidade e do 69,5% de riqueza en peso. Des-
cribe todo o material necesario e as precaucions necesarias para preparar 100 mL de devandita di-
solucioén.

(P.A.U. Set. 98)

Rta.: V=38 cm’ D (disolucion de nitrico comercial)

4. Describa o material de laboratorio e o procedemento adecuado para preparar 0,5 litros de diso-
lucién 0,1 M de acido clorhidrico a partir de acido clorhidrico de riqueza 40% en peso e densida-
de 1,2g/mL.
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10.

(P.A.U. Set. 02)
Rta.: V'=3,8 cm® D HCI do 40%, (supondo 2 cifras significativas nos datos)

Describir (material, calculos e procedemento) como se prepararia no laboratorio 100 mL de disolu-
cion 0,5 M de HCI a partir da disoluciéon comercial (37,5 % en peso e densidade = 1,19 g/mL)
(P.A.U. Xuno 03)

Rta.: V'=4,1 cm’ D HCI comercial (supondo 2 cifras significativas nos datos)

Como prepararia 1 L de disolucion 0,5 M de NaOH a partir do produto comercial en lentellas?
Unha vez obtida a disolucion anterior como prepararia 250 mL de NaOH 0,1 M? Faga os calculos
correspondentes, describa o material e o procedemento.

(PA.U. Xuno 10, Set. 03)

Rta.: m = 20 g NaOH(supondo 2 cifras significativas nos datos), V=50 cm’ D.

Como prepararia no laboratorio 500 mL de disolucion de hidréxido de sodio 0,1 M a partir do
produto puro (sélido en lentellas). Faga os calculos e explique o material e o procedemento.
Cantos gramos e cantos moles de hidroxido de sodio existiran por litro de disolucién
preparada?

(PA.U. Set. 04)
Rta.: 4 g NaOH/L D; 0,1 mol NaOH /L D

Nome o material de laboratorio que se mostra na figura, indicando brevemente para que se empre-
ga no laboratorio.

1 2 3 4 5 = e _B 9 710
5
AN i@Lv‘C

Deséxase preparar 1 L dunha disolucion 1 M de hidroxido de sodio (NaOH) a partir do produto co-
mercial no que se indica que a pureza é do 98%. Indique o procedemento a seguir, describa o ma-
terial a utilizar e determine os gramos de produto comercial que se deben tomar.

(PA.U. Xufio 07)

(P.A.U. Set. 07)
Rta.: m = 41 g NaOHcomercial (supondo 2 cifras significativas nos datos)

Indique o material, procedemento detallado e calculos correspondentes necesarios para prepa-
rar no laboratorio 250 mL dunha disolucion de cloruro de sodio 0,50 M a partir do produto sélido
puro.

(P.A.U. Xuno 09)
Rta.: m =73 g NaCl
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	CÁLCULOS NUMÉRICOS ELEMENTAIS EN QUÍMICA
	PROBLEMAS
	MOLES 
	1. Un tubo de ensaio contén 25 mL de auga. Calcule: 
a) O número de moléculas de auga que hai nel.
b) O número total de átomos de hidróxeno que hai contidos nesas moléculas de auga.
c) A masa, en gramos, dunha molécula de auga. 
Datos: Densidade da auga = 1 g / mL e NA = 6,02×1023 moléculas / mol.	(P.A.U. Set. 02)

	GASES
	1. Nun matraz de 10 litros introdúcense 2,0 g de hidróxeno; 8,4 g de nitróxeno e 4,8 g metano; a 25 0C. Calcule: 
a) A fracción molar de cada gas.
b) A presión parcial de cada un.
Dato: R = 0,082 atm·L/K·mol	(P.A.U. Xuño 06)

	FÓRMULA
	1. Determina:
a) A fórmula empírica.
b) A fórmula molecular dun composto orgánico que contén carbono, hidróxeno e osíxeno, sabendo que:
En estado de vapor 2 g de composto, recollidos sobre auga a 715 mm de Hg e 40 0C ocupan un volume de 800 mL.
Ao queimar completamente 5 g de composto obtéñense 11, 9 g de dióxido de carbono e 6,1 g de auga. 
Presión de vapor de auga a 400 C = 55 mm de Hg.	(P.A.U. Xuño 99)

	DISOLUCIÓNS
	1. Tómanse 100 mL dunha disolución de HNO3, do 42% de riqueza e densidade 1,85 g/mL, e dilúense ata obter un litro de disolución de densidade 0,854 g/mL. Calcula:
a) A fracción molar do HNO3 na disolución resultante.
b) A molaridade da disolución resultante.
	(P.A.U. Xuño 99)
	2. Tense un litro dunha disolución de ácido sulfúrico [tetraoxosulfato(VI) de hidróxeno] do 98% de ri­queza e densidade 1,84 g/cm3. Calcula:
a) A molaridade.
b) A molalidade.
c) O volume desa disolución de ácido sulfúrico necesario para preparar 100 mL doutra disolución do 20% e densidade 1,14 g/cm3.
	(P.A.U. Xuño 01)
	3. Unha disolución contén 147 g de tetraoxosulfato (VI) de dihidróxeno [ácido sulfúrico] en 1 500 mL de disolución. A densidade da disolución é 1,05 g / mL. Calcular a:
a) Molaridade.
b) Molalidade.
c) Fracción molar de soluto e disolvente.
d) Concentración centesimal en peso da disolución.
	(P.A.U. Xuño 02)
	4. Mestúranse 6,27 gramos de FeSO4·7H2O con 85 gramos de auga. Determine a concentración da disolución resultante en: 
a) % en peso de FeSO4 anhidro. 
b) Fracción molar do FeSO4 anhidro e fracción molar da auga.	(P.A.U. Set. 05)

	REACCIÓNS
	1. O cloro obtense no laboratorio segundo a seguinte reacción:
                                    MnO2 (s)  + 4 HCl (aq) →  MnCl2 (aq) + 2 H2O (aq) + Cl2 (g)
Calcule: 
a) As cantidades de reactivos, expresadas en gramos, necesarias para obter 10 L de cloro medidos a 15 ºC e 0,89 atm
b) O volume de ácido clorhídrico 0,60 M necesario para iso.
Dato: R = 0,082 atm·L·K‑1·mol‑1 	(P.A.U. Xuño 09)
	2. Fanse reaccionar 200 g de pedra calcaria, que contén un 60 por 100 de carbonato de calcio (trioxocarbonato (IV) de calcio), cun exceso de ácido clorhídrico, suficiente para que reaccione todo o carbonato. O proceso transcorre ao 17 ºC e 740 mm. de presión. No devandito proceso fórmase dióxido de carbono, cloruro de calcio e auga. Calcular: 
a) A masa de cloruro de calcio obtido.
b) O volume de dióxido de carbono producido nas condicións da reacción. 	
R = 0,082 atm·L·mol-1 K-1 	(P.A.U. Xuño 03)
	3. a) Que volume de hidróxeno, medido a 27ºC e 0,98 atm (99,3 kPa), é posible obter ao engadir ácido clorhídrico en exceso sobre 75 g de cinc que contén un 7% de impurezas inertes?
b) Cantos gramos se terán producido de cloruro de cinc?
Dato:  R = 0,082 atm·L·K-1·mol-1 = 8,31 J·K-1·mol-1 	(P.A.U. Xuño 10)
	4. Por combustión de propano con suficiente cantidade de osíxeno obtéñense 300 L de CO2 medidos a 0,96 atm e 285 K. Calcular: 
a) O número de moles de todas as sustancias que interveñen na reacción. 
b) Número de moléculas de auga obtidas.
c) Masa (en g) de propano que reaccionou.
d) Volume de osíxeno (en L) necesario para a combustión, medido a 1,2 atm e 42 0C. 
e) Volume de aire necesario, en condicións normais, supondo que a composición volumétrica do aire é 20% de osíxeno e 80% de nitróxeno. 
Datos: R = 0,082 atm·L·mol-1·K-1  e NA =6,02×1023 	(P.A.U. Set. 03)
	5. Fanse reaccionar 5 mol de aluminio metal con cloruro de hidróxeno en exceso para dar tricloruro de aluminio e hidróxeno (g).
a) Que volume de hidróxeno medido en condicións normais obterase?
b) Se todo o hidróxeno faise pasar sobre unha cantidade en exceso de monóxido de cobre, producíndose cobre metal e auga, que cantidade de cobre metal obtense se o rendemento da reacción é do 60%?
	(P.A.U. Set. 97)
	6. 10 g dun mineral que contén un 60% de cinc, fanse reaccionar con 20 mL dunha disolución de ácido sulfúrico [tetraoxosulfato(VI) de hidróxeno] do 96% e densidade 1,823 g/mL. Calcula:
a) Gramos de sulfato de cinc(II) [tetraoxosulfato(VI) de cinc(II)] producido.
b) Volume de hidróxeno obtido se as condicións do laboratorio son 25 0C e 740 mm Hg de presión.
c) Repite os cálculos anteriores supondo que o rendemento da reacción fose do 75%.
 	(P.A.U. Set. 00)
	7. Para saber o contido en carbonato de calcio[trioxocarbonato(IV) de calcio(II)] dunha calcaria impura fanse reacciona 14 g da calcaria con ácido clorhídrico do 30% en peso e de densidade 1,15 g/mL, obténdose cloruro de calcio, auga e dióxido de carbono. Sabendo que as impurezas non reaccionan con ácido clorhídrico e que se gastan 25 mL do ácido, calcule: 
a) A porcentaxe de carbonato de calcio na calcaria.
b) O volume de dióxido de carbono, medido en condicións normais, que se obtén na reacción.
Dato: R = 0,082 atm·L/K·mol	(P.A.U. Set. 07)


	CUESTIÓNS
	1. Temos dous depósitos de vidro, pechados, do mesmo volume. Un deles énchese de hidróxeno(g) e o outro de dióxido de carbono (g), ambos a presión e temperatura ambiente. Razoa:
a) Cal deles contén maior número de moléculas?
b) Cal deles contén maior número de moles?
c) Cal deles contén maior número de gramos de gas?
 	(P.A.U. Xuño 96)

	LABORATORIO
	1. Dispomos de ácido clorhídrico comercial (riqueza 36% en peso e densidade= 1,2 g/cm3) e desexamos preparar 500 cm3 dunha disolución de de ácido clorhídrico 0,1 M. Explique detalladamente o procedemento, material e cálculos correspondentes.
	(P.A.U. Xuño 96)
	2. Desexa preparar no laboratorio un litro de disolución de ácido clorhídrico 1 M a partir do produto comercial que é do 36% en peso e que ten unha densidade de 1,18 g/mL. Calcule o volume de ácido concentrado que debe medir, describa o procedemento a seguir e o material a utilizar.
	(P.A.U. Xuño 06)
	3. Describe como se prepararía unha disolución 6 M de ácido nítrico [trioxonitrato(V) de hidróxeno] se se dispón dun ácido comercial de 1,42 g/cm3 de densidade e do 69,5% de riqueza en peso. Describe todo o material necesario e as precaucións necesarias para preparar 100 mL de devandita disolución.
	(P.A.U. Set. 98)
	4. Describa o material de laboratorio e o procedemento adecuado para preparar 0,5 litros de disolución 0,1 M de ácido clorhídrico a partir de ácido clorhídrico de riqueza 40% en peso e densidade 1,2 g / mL.
	(P.A.U. Set. 02)
	5. Describir (material, cálculos e procedemento) como se prepararía no laboratorio 100 mL de disolución 0,5 M de HCl a partir da disolución comercial (37,5 % en peso e densidade = 1,19 g/mL)
	(P.A.U. Xuño 03)
	6. Como prepararía 1 L de disolución 0,5 M de NaOH a partir do produto comercial en lentellas? Unha vez obtida a disolución anterior como prepararía 250 mL de NaOH 0,1 M? Faga os cálculos correspondentes, describa o material e o procedemento. 
	(P.A.U. Xuño 10, Set. 03)
	7. Como prepararía no laboratorio 500 mL de disolución de hidróxido de sodio 0,1 M a partir do produto puro (sólido en lentellas). Faga os cálculos e explique o material e o procedemento. Cantos gramos e cantos moles de hidróxido de sodio existirán por litro de disolución preparada?
	(P.A.U. Set. 04)
	8. Nome o material de laboratorio que se mostra na figura, indicando brevemente para que se emprega no laboratorio.
 
	(P.A.U. Xuño 07)
	9. Deséxase preparar 1 L dunha disolución 1 M de hidróxido de sodio (NaOH) a partir do produto comercial no que se indica que a pureza é do 98%. Indique o procedemento a seguir, describa o material a utilizar e determine os gramos de produto comercial que se deben tomar. 
	(P.A.U. Set. 07)
	10. Indique o material, procedemento detallado e cálculos correspondentes necesarios para preparar no laboratorio 250 mL dunha disolución de cloruro de sodio 0,50 M a partir do produto sólido puro.
	(P.A.U. Xuño 09)



